
ΕπαναδιάνοιξηΕπαναδιάνοιξη
 

καικαι
 

ΑποκατάστασηΑποκατάσταση
 

τουτου
 

προβληματικούπροβληματικού
 τμήματοςτμήματος

 
τηςτης

 
ΣήραγγαςΣήραγγας

 
ΣΣ2 2 τηςτης

 
ΕγνατίαςΕγνατίας

 
ΟδούΟδού

Η
 

παρουσίαση
 

αφορά
 

την
 

μεθοδολογίαμεθοδολογία
 

και
 

τον
 απαραίτητοαπαραίτητο

 
εξοπλισμόεξοπλισμό

 
για

 
την

 
κατασκευή

 
των

 βελτιωτικών
 

αντιστηρικτικών
 

μέτρων
 

και
 

την
 αποκατάσταση

 
της

 
διατομής

 
της

 
Σήραγγας



ΠαρουσίασηΠαρουσίαση
 

θαθα
 

γίνειγίνει
 

σεσε
 

δύοδύο
 

μέρημέρη::

1ο Μέρος
–

 
θα

 
είναι

 
εστιασμένο, στη

 
γεωλογία

 
της

 
περιοχής, στο

 γεωτεχνικό
 

πρόβλημα, την
 

μελέτη
 

αποκατάστασης
 

και
 

την
 οργανομετρική

 
παρακολούθηση

 
κατά

 
τη

 
διάρκεια

 κατασκευής. Θα
 

παρουσιαστεί
 

από
 

τον
 

Ιωάννη
 

Παπαδάτο, 
Γεωλόγο, Επιβλέποντα

 
του

 
έργου

 
εκ

 
μέρους

 
της

 
Ε.Ο.Α.Ε.

2ο Μέρος
–

 
θα

 
είναι

 
εστιασμένο

 
στο

 
κατασκευαστικό

 
τμήμα, με

 
έμφαση

 στην
 

τεχνολογία
 

του
 

ειδικού
 

εξοπλισμού
 

που
 χρησιμοποιήθηκε

 
για

 
την

 
εφαρμογή

 
της

 
μελέτης

 αποκατάστασης. Θα
 

παρουσιαστεί
 

από
 

τον
 

Περικλή
 Σιώζιο

 
Πολιτικό

 
Μηχανικό

 
Εργοταξιάρχη

 
του

 
έργου

 
εκ

 μέρους
 

του
 

Αναδόχου
 

-
 

Κατασκευαστή
 

ΑΚΤΩΡ
 

Α.Τ.Ε



ΣήραγγαΣήραγγα
 

ΣΣ2 2 ΕγνατίαςΕγνατίας
 

ΟδούΟδού
 ΤμήμαΤμήμα

 
1.2.3. 1.2.3. ΚουμαριάΚουμαριά

 
--

 
ΑγΑγ. . ΑναστασίαΑναστασία

 μεταξύμεταξύ
 

ΗγουμενίτσαςΗγουμενίτσας
 

--
 

ΙωαννίνωνΙωαννίνων



ΠροβληματικόΠροβληματικό
 

τμήματμήμα
 

ΣήραγγαςΣήραγγας
 

ΣΣ22

Σήραγγα
 

Σ2:
Δίδυμη

 
οδική

 
σήραγγα

 
πεταλοειδούς

 
διατομής

 
ακτίνας

 
5,5m

Μήκος
 

υπόγειας
 

εκσκαφής
 

460μ
Συνολικό

 
μήκος

 
με

 
τα

 
τεχνικά

 
εισόδου

 
–

 
εξόδου

 
850m

Κατά
 

τη
 

διάρκεια
 

αρχικής
 

διάνοιξης
 

παρουσιάστηκαν
 

μια
 

σειρά
 προβλημάτων

 
της

 
προσωρινής

 
υποστήριξης

 
στα

 
πρώτα

 μέτρα της σήραγγας με αποτέλεσμα αυτά να επανεπιχωθούν. 
Το

 
υπόλοιπο

 
τμήμα

 
της

 
σήραγγας

 
κατασκευάστηκε

 
κανονικά

 χωρίς
 

προβλήματα



ΓεωλογικήΓεωλογική
 

δομήδομή
 

κατάκατά
 

μήκοςμήκος
 

τηςτης
 

προβληματικήςπροβληματικής
 

περιοχήςπεριοχής
 όπως

 
έχει

 
αποδοθεί

 
από

 
τον

 
καθηγητή

 
Παύλο

 
Μαρίνο

Πρόκειται
 

για
 

τυπικό
 

Φλύσχη
 

με
 

εναλλαγές
 ψαμμιτών

 
και

 
ιλυολίθων, πτυχωμένο

 
και

 με
 

επιφάνειες
 

διάτμησης
 

κατά
 

μήκος
 ασθενέστερων

 
επιπέδων

 
που

 δημιουργήθηκαν
 

λόγω
 

πτύχωσης



ΜηχανισμόςΜηχανισμός
 

ΑστοχίαςΑστοχίας
 

ΕμφάνισηΕμφάνιση
 

βαθιώνβαθιών
 

ολισθήσεωνολισθήσεων
 

στηνστην
 

αριστερήαριστερή
 

παρειάπαρειά
 

τωντων
 

σηράγγωνσηράγγων, , ηη
 οποίεςοποίες

 
ενεργοποιήθηκανενεργοποιήθηκαν

 
απόαπό

 
τηντην

 
εκσκαφήεκσκαφή

 
τωντων

 
σηράγγωνσηράγγων

 
καικαι

 δημιούργησανδημιούργησαν
 

υπερφορτίσειςυπερφορτίσεις
 

καικαι
 

αστοχίααστοχία
 

τηςτης
 

προσωρινήςπροσωρινής
 

υποστήριξηςυποστήριξης

6.8

Tension Crack
Εφελκυστική Ρωγμή

Tension Crack
Εφελκυστική Ρωγμή

Υλικά επιχωμάτωσης
c=0kPa, φ=30°, γ=20kN/m
E=50MPa

3

Μανδύας αποσάθρωσης
c=10kPa, φ=22°, γ=20,5kN/m
E=50MPa

3

Υλικό πλήρωσης ρωγμής
Backfille material
c=5kPa, φ=18°,
c=5kPa, φ=15°,
γ=23kN/m, E=50MPa3

c=50kPa, φ=26°, γ=23kN/m
E=500MPa

3

Επιφάνεια ολίσθησης

Επιφάνεια ολίσθησης

6.8

B9

K1

Κ2

Ημ/νία Φραγής:
22-06-2005

Ημ/νία Φραγής:
22-06-2005

GROUND LEVEL

Slip plane

Slip plane

H = 440.00m
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ΕνόργανεςΕνόργανες
 

καταγραφέςκαταγραφές
 

ΚλισιομέτρωνΚλισιομέτρων
 

οιοι
 

οποίεςοποίες
 

καθόρισανκαθόρισαν
 τιςτις

 
επιφάνειεςεπιφάνειες

 
ολίσθησηςολίσθησης



ΔείγματαΔείγματα
 

καρότωνκαρότων
 

γεωτρήσεωνγεωτρήσεων
 

τωντων
 

κλισιομέτρωνκλισιομέτρων
 

σταστα
 

βάθηβάθη
 ολίσθησηςολίσθησης

ΚλισιόμετροΚλισιόμετρο
 

ΚΚ11
ΒάθοςΒάθος

 
ολίσθησηςολίσθησης

 
26.5m26.5m

ΚλισιόμετροΚλισιόμετρο
 

ΓΓ11
ΒάθοςΒάθος

 
ολίσθησηςολίσθησης

 
27.6m 27.6m 



ΑστοχίεςΑστοχίες
 

ΑριστερούΑριστερού
 

ΚλάδουΚλάδου
 

κατάκατά
 

μήκοςμήκος
 

προβληματικήςπροβληματικής
 περιοχήςπεριοχής

 Αυξημένες
 

παραμορφώσεις
 

από
 

την
 

αριστερή
 

παρειά
 

και
 

ρωγματώσεις
 προσωρινής

 
υποστήριξης



ΑστοχίεςΑστοχίες
 

ΔεξιούΔεξιού
 

ΚλάδουΚλάδου
 

κατάκατά
 

μήκοςμήκος
 

προβληματικήςπροβληματικής
 

περιοχήςπεριοχής
 

Αυξημένες
 

παραμορφώσεις
 

και
 

ρωγματώσεις
 

προσωρινής
 

υποστήριξης
 κυρίως

 
στο

 
θόλο

 
και

 
στην

 
αριστερή

 
παρειά



Η
 

Μελέτη
 

Αποκατάστασης
 

του
 

προβληματικού
 

τμήματος
 

της
 σήραγγας

 
περιλαμβάνει

 
τα

 
εξής

 
στάδια:

ΧωματουργικέςΧωματουργικές εργασίεςεργασίες αποφόρτισηαποφόρτιση τηςτης ενεργήςενεργής
κατολίσθησηςκατολίσθησης καικαι επίχωσηεπίχωση τηςτης μισγάγγειαςμισγάγγειας
ΕνεματώσειςΕνεματώσεις πλήρωσηπλήρωση τωντων κενώνκενών
ΔιαμόρφωσηΔιαμόρφωση επίπεδωνεπίπεδων, , ασφαλώνασφαλών δαπέδωνδαπέδων εργασίαςεργασίας μεμε
επιχώματαεπιχώματα καικαι τοίχουςτοίχους απόαπό συρματοκιβώτιασυρματοκιβώτια
ΕνίσχυσηΕνίσχυση τηςτης περιβάλλουσαςπεριβάλλουσας τωντων σηράγγωνσηράγγων βραχόμαζαςβραχόμαζας μεμε
τητη μέθοδομέθοδο τουτου JetJet groutinggrouting
ΚατασκευήΚατασκευή ΔιατμητικώνΔιατμητικών κλειδιώνκλειδιών ((ΜπαρετώνΜπαρετών))
ΑποκατάστασηΑποκατάσταση τωντων βλαφθέντωνβλαφθέντων τμημάτωντμημάτων τηςτης σήραγγαςσήραγγας

ΗΗ
 

ΜελέτηΜελέτη
 

εκπονήθηκεεκπονήθηκε
 

απόαπό
 

τηντην
 

ΕταιρείαΕταιρεία
 

GeodataGeodata S.p.AS.p.A. ITALY. ITALY



ΧωματουργικέςΧωματουργικές
 

εργασίεςεργασίες
 

αποφόρτισηαποφόρτιση
 

τηςτης
 

ενεργήςενεργής
 κατολίσθησηςκατολίσθησης

 
καικαι

 
επίχωσηεπίχωση

 
τηςτης

 
μισγάγγειαςμισγάγγειας



ΧωματουργικέςΧωματουργικές
 

εργασίεςεργασίες
 

αποφόρτισηαποφόρτιση
 

τηςτης
 

ενεργήςενεργής
 κατολίσθησηςκατολίσθησης

 
καικαι

 
επίχωσηεπίχωση

 
τηςτης

 
μισγάγγειαμισγάγγεια

H = 440.00m
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ΧωματουργικέςΧωματουργικές
 

εργασίεςεργασίες
 

αποφόρτισηαποφόρτιση
 

τηςτης
 

ενεργήςενεργής
 κατολίσθησηςκατολίσθησης

 
καικαι

 
επίχωσηεπίχωση

 
τηςτης

 
μισγάγγειαςμισγάγγειας



ΕνεματώσειςΕνεματώσεις
 

ΠλήρωσηςΠλήρωσης
 

τωντων
 

κενώνκενών



ΕνεματώσειςΕνεματώσεις
 

ΠλήρωσηςΠλήρωσης
 

τωντων
 

κενώνκενών

Πλήρωση

 

κενού

 

κλείδας

 

(μηνίσκου) με

 γαρμπιλόδεμα

Τσιμεντέσεις

 

πλήρωσης

 

κενών

 

πέριξ

 

της

 διατομής

 

με

 

ένεμα



ΠλήρωσηΠλήρωση
 

κενούκενού
 

κλείδαςκλείδας
 

((μηνίσκουμηνίσκου) ) μεμε
 

γαρμπιλόδεμαγαρμπιλόδεμα



ΔιαμόρφωσηΔιαμόρφωση
 

επίπεδωνεπίπεδων, , ασφαλώνασφαλών
 

δαπέδωνδαπέδων
 

εργασίαςεργασίας
 μεμε

 
επιχώματαεπιχώματα

 
καικαι

 
τοίχουςτοίχους

 
μεμε

 
συρματοκιβώτιασυρματοκιβώτια



ΔιαμόρφωσηΔιαμόρφωση
 

επίπεδωνεπίπεδων, , ασφαλώνασφαλών
 

δαπέδωνδαπέδων
 

εργασίαςεργασίας
 

μεμε
 επιχώματαεπιχώματα

 
καικαι

 
τοίχουςτοίχους

 
μεμε

 
συρματοκιβώτιασυρματοκιβώτια



ΔιαμόρφωσηΔιαμόρφωση
 

επίπεδωνεπίπεδων, , ασφαλώνασφαλών
 

δαπέδωνδαπέδων
 

εργασίαςεργασίας
 

μεμε
 επιχώματαεπιχώματα

 
καικαι

 
τοίχουςτοίχους

 
μεμε

 
συρματοκιβώτιασυρματοκιβώτια



ΕνίσχυσηΕνίσχυση
 

τηςτης
 

περιβάλλουσαςπεριβάλλουσας
 

τωντων
 

σηράγγωνσηράγγων
 

βραχόμαζαςβραχόμαζας
 μεμε

 
τητη

 
μέθοδομέθοδο

 
τουτου

 
JetJet

 
groutinggrouting



ΔοκιμήΔοκιμή
 

βελτίωσηςβελτίωσης
 

εδάφουςεδάφους
 

μεμε
 

τητη
 

μέθοδομέθοδο
 

Jet GroutingJet Grouting
 ΚαταγραφήΚαταγραφή

 
επιστρεφόμενωνεπιστρεφόμενων

 
εισπιεζόμενουεισπιεζόμενου

 
ενέματοςενέματος

Εφαρμογή
 

Διπλού
 

jet
 

(2-Fluid) Αέρας
 

-
 

Ένεμμα
 Πίεση

 
του

 
ενέμματος

 
μετρημένη

 
στο

 
γεωτρύπανο: 450bar

 Ένα
 

ακροφύσιο, Διάμετρος:5mm, Ταχύτητα
 περιστροφής:10/15rpm, Διάρκεια

 
βήματος: 7sec, Μήκος

 
βήματος: 

4cm



ΚατάΚατά
 

τητη
 

διάρκειαδιάρκεια
 

τηςτης
 

διενέργειαςδιενέργειας
 

δοκιμήςδοκιμής
 

JetJet
 

groutinggrouting



ΑποτελέσματαΑποτελέσματα
 

δοκιμώνδοκιμών
 

βελτίωσηςβελτίωσης
 

τηςτης
 

περιβάλλουσαςπεριβάλλουσας
 βραχόμαζαςβραχόμαζας

 
μεμε

 
τητη

 
μέθοδομέθοδο

 
τουτου

 
jetjet

 
groutinggrouting

 ΣεΣε
 

υγιήυγιή
 

τμήματατμήματα
 

βράχουβράχου

Βελτίωση
 

βραχώδους
 ψαμμιτικού

 
υλικού

 
με

 πλήρωση
 

των
 

ανοικτών
 διακλάσεων

 
με

 
ένεμα.

Βελτίωση
 

μικρών
 ασυνεχειών

 
με

 
ένεμα

 
σε

 ιλυόλιθο



ΑποτελέσματαΑποτελέσματα
 

δοκιμώνδοκιμών
 

βελτίωσηςβελτίωσης
 

τηςτης
 

περιβάλλουσαςπεριβάλλουσας
 βραχόμαζαςβραχόμαζας

 
μεμε

 
τητη

 
μέθοδομέθοδο

 
τουτου

 
jetjet

 
groutinggrouting

 ΣεΣε
 

κερματισμένεςκερματισμένες
 

––
 

ΕδαφοποιημένεςΕδαφοποιημένες
 

ζώνεςζώνες

Βελτίωση

 

ιλυολιθικής

 εδαφοποιημένης

 

ζώνης

 

με

 ένεμα

Βελτίωση

 

κερματισμένης

 ζώνης

 

ψαμμίτη

 

όπου

 

το

 εδαφικό

 

κλάσμα

 

έχει

 

ξεπλυθεί

 και έχει αντικατασταθεί από

 ένεμα



Ενίσχυση
 

της
 

περιβάλλουσας
 

των
 

σηράγγων
 

βραχόμαζας
 

με
 

τη
 μέθοδο

 
του

 
Jet

 
grouting

 Κάναβος
 

εφαρμογής
 

1,2x1,2m
 Σύνολο

 
οπών

 
~ 5.000 Συνολικός

 
Χρόνος

 
Κατασκευής

 
9 μήνες



Ενίσχυση
 

της
 

περιβάλλουσας
 

των
 

σηράγγων
 

βραχόμαζας
 με

 
τη

 
μέθοδο

 
του

 
Jet

 
grouting.

 Συνολικό
 

μήκος
 

κατασκευασμένου
 

jet
 

grouting
 

~ 45.000m



Εφαρμογή
 

Μεθόδου
 

Jet Grouting



Εφαρμογή
 

μεθόδου
 

Jet grouting



Εφαρμογή
 

μεθόδου
 

Jet grouting



Κατασκευή
 

διατμητικών
 

κλειδιών
 

(Μπαρετών)
 Σύνολο

 
49 τεμάχια

 Συνολικός
 

Χρόνος
 

Κατασκευής
 

5 μήνες



Κατασκευή
 

διατμητικών
 

κλειδιών
 

(Μπαρετών)
 Ορθογωνικά

 
στοιχεία

 
με

 
διαστάσεις

 
1,0x6.8m, μήκη

 
από

 
41 

έως
 

45m και
 

αξονική
 

απόσταση
 

μεταξύ
 

τους
 

3,5m



Κατασκευή
 

διατμητικών
 

κλειδιών
 

(Μπαρετών)



Κατασκευή
 

διατμητικών
 

κλειδιών
 

(Μπαρετών)



Γεωτεχνική
 

παρακολούθηση
 Στόχοι

 
παρακολούθησης

 
της

 
κατολίσθησης



ΚαταγραφέςΚαταγραφές
 

ΕπιφανειακώνΕπιφανειακών
 

ΣτόχωνΣτόχων



Γεωτεχνικής
 

παρακολούθηση
 Τοποθέτηση

 
Κλισιόμετρων

 
–

 
Πιεζόμετρων

 
σε

 
δύο

 
διατομές



Καταγραφές
 

Κλισιόμετρων

Κλισιόμετρο

 

κατάντι

 

της

 

μπαρέταςΚλισιόμετρο

 

ανάντι

 

της

 

μπαρέτας



Τμηματική
 

περαίωση
 

μέρους
 

των
 

επιφανειακών
 

μέτρων
 αντιστήριξης

 
–

 
Έναρξη

 
αποκατάστασης

 
υπογείου

 προβληματικού
 

τμήματος
 

σήραγγας



Διατομή
 

προσωρινής
 

υποστήριξης
 

-
 

αποκατάστασης
 

των
 

βλαφθέντων
 τμημάτων

 
της

 
σήραγγας

Προστασία του
μετώπου με 30 αγκύρια
fiberglass, L=12/6m
Protection of the face
with n. 30 fiberglass
elements, L=12/6m

Δοκός σύνδεσης
ελεφαντοπόδαρου πλαισίων
Elephant foot connection beam

ΤΕΛΙΚΗ ΣΤΑΘΜΗ ΕΚΣΚΑΦΗΣ

1st EXCAVATION LEVEL

FINISHED ROAD LEVEL

Προσωρινό ανάστροφο τόξο
από εκτοξευόμενο σκυρόδεμα
πάχους 30cm + 2 στρώσεις
δομικό πλέγμα Τ188

Α' ΦΑΣΗ

Β' ΦΑΣΗ

PHASE A

1η ΣΤΑΘΜΗ ΕΚΣΚΑΦΗΣ

ΣΤΑΘΜΗ ΕΡΥΘΡΑΣ

FINAL EXCAVATION LEVEL

PHASE B

PVC και γεωύφασμα
PVC and geotextile
membrane

Temporary invert
30cm reinforced shotcrete + 2
layers of welded mesh T188

45εκ ινοπλισμένο εκτοξευόμενο
σκυρόδεμα, με περιεκτικότητα ινών: 40 kg/m3,
(συμπεριλαμβανόμενης της προπαρασκευαστικής
στρώσης) + 5cm εξομαλυντική στρώση εκτοξευόμενου
σκυροδέματος (χωρίς ίνες)

Προστασία του
μετώπου με 32 αγκύρια
fiberglass, L=12/6m
Protection of the face
with n. 32 fiberglass
elements, L=12/6m

PVC και γεωύφασμα
PVC and geotextile
membrane

Χαλύβδινα πλαίσια
HEB160, ανά 70εκ
Steel ribs HEB160,
spacing 70cm

ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΑ 1
DETAIL 1

(2+2) Αγκύρια O32mm,
L=7.0m στήριξης πλαισίων
(2+2) Rock-bolts O32mm,
L=7.0m on steel ribs footings

Χαλύβδινα πλαίσια
HEB160, ανά 70εκ
Steel ribs HEB160,
spacing 70cm

45cm steel fiber-reinforced shotcrete, with steel
fiber content: 40 kg/m3, (including the initial layer) +
5cm regulating shotcrete layer (without fibers)

Probe hole and drainage,
L=8m, if required

Αγκύρια O32mm, L=6.0m,
σε κάνναβο 200x70 cm και
ολοκλήρωση εγκατάστασης
ινοπλισμένου εκτοξευόμενου
σκυροδέματος
Rock-bolts O32mm, L=6.0m in
200x70 cm grid and completion
of the steel reinforced shotcrete

Μικροπάσσαλοι O114mm
t=10mm,  L=6.0m, ανά 1.4m
Micropiles O114mm, t=10mm,
L=6.0m, 1.4m spacing

ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΑ 2
DETAIL 2

Τελική επένδυση
οπλισμένου σκυροδέματος
(πάχος = 70cm)
Final concrete lining
(th=70cm)

Γεωτρήσεις προπορείας
και αποστράγγισης,
L=8m, αν απαιτούνται

Βάση τελικής επένδυσης οπλισμένου
σκυροδέματος και ανάστροφο τόξο
(πάχος = 100cm)
Concrete final reinforced lining base
and invert (th=100cm)

6 αποστραγγιστικές οπές Φ3'', με
διάτρητο σωλήνα PVC Φ2'',
μήκους L=4m, ανά βήμα προχώρησης

No.6 drainage holes Φ3'', with
perforated PVC pipe Φ2'', 4m long, per
excavation step

Γραμμή ελάχιστης εκσκαφής "Α"
Line "Α"

Γραμμή ελάχιστης εκσκαφής "Α"
Line "Α"

Ινοπλισμένο εκτοξευόμενο
σκυρόδεμα
Steel fiber
reinforced shotcrete



Μηκοτομή
 

προσωρινής
 

υποστήριξης
 

-
 

αποκατάστασης
 

των
 

βλαφθέντων
 τμημάτων

 
της

 
σήραγγας

Ενίσχυση μετώπου με
αγκύρια fiberglass, L=12/6m
Reinforcement of the face
by fiberglass elements, L=12/6m

Κλ
ίσ
η 

2:
1 

(ε
νδ
εικ
τικ
ά)

Προστασία του μετώπου με
10 cm ινοπλισμένο εκτοξευόμενο σκυρόδεμα
Protection of the face by 10 cm
fiber-reinforced shotcrete

Χαλύβδινα πλαίσια HEB160, ανά 70cm

Steel ribs HEB160, spacing 70cm

Χαλύβδινα πλαίσια HEB160, ανά 70εκ
Steel ribs HEB160, spacing 70cm

Προσωρινό ανάστροφο τόξο από
εκτοξευόμενο σκυρόδεμα πάχους 30cm +
2 στρώσεις δομικό πλέγμα Τ188
Temporary invert (30cm shotcrete +
2 layers of welded mesh T188)

Α' ΦΑΣΗ

PHASE A

Προστασία του μετώπου με
10 cm ινοπλισμένο
εκτοξευόμενο σκυρόδεμα
Protection of the face by 10 cm
fiber-reinforced shotcrete

Ενίσχυση μετώπου με
αγκύρια fiberglass, L=12/6m
Reinforcement of the face
by fiberglass elements, L=12/6m

Iνοπλισμένο εκτοξευόμενο
σκυρόδεμα
Fiber-reinforced shotcrete

B' ΦΑΣΗ

PHASE B

(2+2) Αγκύρια πλήρους πάκτωσης, L=7.0m
(2+2) Rock-bolts fully bonded, L=7.0m

Γεωτρήσεις προπορείας και
αποστράγγισης, L=8m, αν απαιτούνται
Probe hole and drainage, L=8m, if required

Κλ
ίσ
η 

2:
1 

(ε
νδ
εικ
τικ
ά)

Κέλυφος υφιστάμενης προσωρινής υποστήριξης

Existing primary support shell

Tοποθέτηση ινοπλισμένου
εκτοξευόμενου σκυροδέματος
Installation of steel
fiber-reinforced shotcrete

Τελική επένδυση
οπλισμένου σκυροδέματος
(πάχος = 70cm)
Reinforced concrete
final lining (th=70cm)

PVC και γεωύφασμα
PVC and geotextile
membrane Αγκύρια O32mm, L=6.0m, σε κάνναβο

200x70cm και ολοκλήρωση εγκατάστασης
ινοπλισμένου εκτοξευόμενου σκυροδέματος
Rock-bolts O32mm, L=6.0m in 200x70cm grid
and completion of the fiber-reinforced shotcrete

Κέλυφος υφιστάμενης προσωρινής υποστήριξης

Existing primary support shell

Aποστραγγιστικές οπές Φ3'', L=4m
Drainage holes Φ3'', L=4m

ΜΕΓΙΣΤΟ ΒΗΜΑ ΕΚΣΚΑΦΗΣ = 0.7m

ΥΛΙΚΑ ΕΠΙΧΩΣΗΣ

ΜΕΓΙΣΤΟ ΒΗΜΑ ΕΚΣΚΑΦΗΣ = 1.4m

Γαρμπιλόδεμα / ένεμμα πλήρωσης μηνίσκου
μεταξύ κλείδας και υλικών επίχωσης

Void filling pea gravel grout / cement grout

Γραμμή ελάχιστης εκσκαφής "Α"
Line "Α"

Γραμμή ελάχιστης εκσκαφής "Α"
Line "Α"

FILL MATERIAL



Γεωτεχνική
 

παρακολούθηση
 

Υπογείου
 

έργου
 Μηκυνσιόμετρα

 
επιφανείας

 
–

 
Ακίδες

 
τοπογραφικής

 
παρακολούθησης

 
-

 Παραμορφωσίμετρα
 

πλαισίων

ΕΡΥΘΡΑ

ΚΥΡΙΑ ΔΙΑΤΟΜΗ - MS2 - ΠΡΟΣΩΡΙΝΗ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ - Κλίμακα 1:100

MAIN SECTION - MS2 - PRIMARY SUPPORT - Scale 1:100

ΕΡΥΘΡΑ



Καταγραφές
 

Μηκυνσιομέτρων

Πέρασμα

 

εκσκαφής

 
Α φάσης



Καταγραφές
 

Ακίδων
 

σύγκλισης
 

υπογείου

Πέρασμα

 

εκσκαφής

 

Β

 
φάσης



Καταγραφές
 

παραμορφωσίμετρων
 

πλαισίων
 

υπογείου



Εργασίες
 

αποκατάστασης
 

Α
 

φάσης
 

σήραγγας
 Μέτωπα

 
εκσκαφής



Εργασίες
 

αποκατάστασης
 

Α
 

φάσης
 

σήραγγας
 Μέτωπα

 
εκσκαφής



Εργασίες
 

αποκατάστασης
 

Α
 

φάσης
 

σήραγγας
 Μέτωπα

 
εκσκαφής



Εργασίες
 

αποκατάστασης
 

Α
 

φάσης
 

σήραγγας
 Μέτωπα

 
εκσκαφής



Εργασίες
 

αποκατάστασης
 

Α
 

φάσης
 

σήραγγας
 Μέτωπα

 
εκσκαφής



Εργασίες
 

αποκατάστασης
 

Α
 

φάσης
 

σήραγγας
 Μέτωπα

 
εκσκαφής



Εργασίες
 

αποκατάστασης
 

Α
 

φάσης
 

σήραγγας
 

-
 

Ξετρύπημα
 Η

 
Α

 
φάση

 
και

 
στους

 
δύο

 
κλάδους

 
έχει

 
ολοκληρωθεί

 
με

 
επιτυχία



Εργασίες
 

αποκατάστασης
 

Β
 

φάσης



Ολοκληρωμένη
 

διατομή
 

αποκατάστασης
 

(Α και Β φάση)
 Η

 
Β

 
φάση

 
ολοκληρώνεται

 
εντός

 
ολίγων

 
ημερών



Διατομή
 

τελικής
 

επένδυσης
 

–
 

Τμήματος
 

αποκατάστασης
 

των
 βλαφθέντων

 
τμημάτων

 
της

 
σήραγγας

 
Στη

 
παρούσα

 
φάση

 
έχουν

 
ξεκινήσει

 
εργασίες

 
ΤΕ

ΕΡΥΘΡΑ
FINISHED ROAD LEVEL
ΤΕΛΙΚΗ ΣΤΑΘΜΗ ΟΔΟΥ

1st EXCAVATION LEVEL
ΣΤΑΘΜΗ ΕΚΣΚΑΦΗΣ Α΄ΦΑΣΗΣ

1O12/40/20

1+1O20/40 curr.

1+1O20/40 curr.

1O12/40/20

X

Y1O12/40/20

1O12/40/20

Α
ΞΟ

Ν
ΑΣ

 Σ
Η
ΡΑ

ΓΓ
ΑΣ

ΕΡΥΘΡΑ

4%
max 5%

4%

ΤΣΙΜΕΝΤΟΣΩΛΗΝΑΣ Φ400
ΔΙΑΤΡΗΤΟΣ ANV, ΤΥΛΙΓΜΕΝΟΣ

ΜΕ ΓΕΩΥΦΑΣΜΑ
CONCRETE PIPE Φ400

PERFORATED ANV, COVERED
WITH GEOTEXTILE

ΤΣΙΜΕΝΤΟΣΩΛΗΝΑΣ Φ400
CONCRETE PIPE F400

ΡΕΙΘΡΟ ΣΧΙΣΜΗΣ ΑΠΟ
ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ
REINFORCED CONCRETE
GUTTER

ΚΑΠΑΚΙ ΑΓΩΓΟΥ
DUCT CAP

ΑΓΩΓΟΣ ΔΙΕΛΕΥΣΗΣ ΚΑΛΩΔΙΩΝ
CABLE DUCT

ΑΣΦΑΛΤΙΚΕΣ ΣΤΡΩΣΕΙΣ
ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΟΣ
ASPHALT LAYER OF
ROAD PAVEMENT

E3-E4

ΒΑΣΗ ΚΑΙ ΥΠΟΒΑΣΗ
ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΟΣ

E3-E4

ROAD PAVEMENT
BASE & SUB-BASE

B25(C20/25)

FINISHED ROAD LEVEL
ΤΕΛΙΚΗ ΣΤΑΘΜΗ ΟΔΟΥ

1st EXCAVATION LEVEL
ΣΤΑΘΜΗ ΕΚΣΚΑΦΗΣ Α΄ΦΑΣΗΣ



Ακολουθεί
 

το
 

2ο
 

μέρος
 

της
 

παρουσίασης
 

από
 τον

 
Περικλή

 
Σιώζιο, Πολιτικό

 
Μηχανικό

 Εργοταξιάρχη
 

του
 

έργου
 

εκ
 

μέρους
 

του
Αναδόχου

 
-

 
Κατασκευαστή
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